Activité Optique — Synthése additive des couleurs

Développée au début des années 70, la technologie LCD (Liquid Crystal
Display — écran a cristaux liquides) n’est réellement utilisée a grande
échelle qu’a partir de la fin des années 90 pour les écrans des ordinateurs
et au début des années 2000 pour les téléviseurs.

Problématique :

Comment de tels écran produisent-ils des images colorées ?

1. Observer a la loupe I'écran de I'ordinateur affichant une page blanche (dans Libre Office) puis décrire vos observations.

La lumiére blanche est obtenue par la superposition des COUIBUIS ..........c.evceirinieirereireeneeineeeceenee , C'est le systeme RVB.

Un écran LCD comporte une mosaique de petits éléments lumineux appelés pixels (picture elements), eux-mémes
composés de trois sous-pixels correspondant aux trois couleurs primaires de la synthése additive des couleurs.

2. Réaliser le montage ci-dessous qui permet de simuler le comportement de chaque sous-pixel grace a une led RVB.

Bornes LED Bornes Arduino
GND GND
R (rouge) ~9
G (vert) ~10
B (bleu) ~11
P

IR+ (o] v]-]

——— . ————— ——— - — -

Attention a I'ordre des broches !

ARDUINO.CC

Lire le paragraphe 1 du document annexe.

m
%

3. Ouvrir le fichier LED_RVB.ino puis procéder aux réglages du logiciel (paragraphe 2 du document annexe).
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4. Téléverser le programme dans la carte ( . ) puis indiquer la couleur de la led.

wolid loop ()
La partie du programme qui sera a modifier est celle de la boucle principale : affichage (2535, 0, 0);

5. Proposer une hypothese sur la signification des valeurs 255, 0 et 0.

6. Veérifier 'hypothése en modifiant les valeurs afin d’obtenir la couleur vert puis la couleur bleu. Noter les codages.

Couleur vert : affichage (.......... R R ) Couleur bleu : affichage (....c..... , cooeeeee P )

La fonction affichage posséde 3 arguments notés r, v et b dans cet ordre qui peuvent varier de 0 a 255.

7. Comparer les instructions « affichage(0, 0, 5) », « affichage(0, 0, 100) » et « affichage(0, 0, 255) » puis indiquer I'influence,
pour une couleur primaire donnée, de la variation de I'argument qui lui correspond.

9. Ouvrir le fichier images_couleur_RVB disponible dans votre dossier partagé puis indiquer pour chaque couleur (cyan,
magenta et jaune) les sous-pixels qui ont permis de les obtenir.

Cyan Magenta Jaune

10. Reproduire ces couleurs sur la led en plagant judicieusement les valeurs 255 nécessaires. Préciser le codage utilisé.
Cyan : affichage (...... , ...... - ) Magenta : affichage (......, ...... R ) Jaune : affichage (...... , ...... . )

11. Répondre a la problématique en complétant I'encadré.

Les couleurs produites par les écrans LCD sont obtenues grace a la synthése............ccu.... des couleurs du systeme............
Les couleurs primaires de cette Synthese SONT .......cccceevieeivereieriieseriee e e s etles couleurs .......ccooevevvvriveneeenenene
.................... en sont les couleurs secondaires. Le blanc COrreSPONd @ .........cocuerueeriiieirinietiieieicieee ettt et e ses e senes




Document annexe

1. La carte Arduino Uno

La carte Arduino est un microcontrdleur, c’est a dire une sorte de mini-
ordinateur qui sert d’interface entre I’environnement (actions, mesures
de grandeurs...) et un utilisateur. Elle se programme nativement dans
un langage dérivé du C : le langage « Arduino ».

Pour cette activité on va utiliser les broches PWM notées 9, 10 et 11.
Elles permettent de faire varier la tension qui alimente chacune des 3
leds incluses dans la led RVB.

2. Lelogiciel Arduino
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Il est nécessaire de sélectionner la carte utilisée lors du TP. Aller dans le menu « Outils » et sélectionner « Arduino Uno ».

Fichier Edition Croquis  Qutils Aide

Formatage autamatique Ctrl +T

Archiver le craguis

pression_afficheur Réparer encodage & recharger

#include <Wire.hs Gérer les hibliothiéques Ctrl +Iaj +| mmunication par le protocole IZC
include "rgh_lod.} . ag .

#include “rgh le foniteur série Ctrl +Ivla) +Ml

rgh lcd led: i Traceur série Ctrl +Iviaj +L

float tension, pre WiFi101 F WiFiMIMA Firmware Updater

void setup() { Type de carte: "Arduine Uno

lod.begin(ls, Z2) Part
¥ Récupérer les informations de la carte
woid loopi) | Programmateur: "AVRISP mkll"

tension = analod] Graver |z séquerce d'initialisation

Gestionnaire de carte

Arduino Yun
. Arduino Unao
Arduine Uno Mini
Arduino Duemilanove or Diecimila
Arduino Mana

Arduino Mega or Mega 2560

pression = tensidao < - i B e

4/ Affichage de la pression sur 1'écran LCD

To o

Arduine Mega ADK

Arduino Leonardo

Il faut aussi choisir le port de communication, qui peut étre différent selon I'ordinateur et le port USB utilisés :

(o] pression_afficheur | Arduino 1,819
Fichier Edition Croguis Qutils Aide

Formatage automatique Ctrl+T
Archiver le croguis
pression_afficheur Réparer encodage & recharger
#include <Wire.h> Gérer les bibliothieques Ctrl+Mgj+l  |[uwunication par le proty
include "rgb_led.} . .. .
#include “rgb_Le Maniteur série Ctrl +Iviaj+ 1
rgh lcd led; 4/ Traceur série Ctrl +Maj+L
float tension, pre WiFi101 / WiFiMIMNA Firmarare Updater & pression
Type de carte: "Arduing Uno" >
vold setup() ¥r
lod.begin(le, 2] Port Ports série
' Reécupérer les informations de |a carte COM3 (Arduing Uno)
woid loopi) § Frogrammateur: "AVRISP mkll" ¥
tension = analogl Graver la séquence d'initialisation sion et conversion en V]
pression = tensideo < - T Toorrororoe— o preoSiol eh hPa (c'est auty
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3. Le programme du fichier led RVB.ino

const int PIN LED R = 9;
const int PIN LED W 10;
const int PIN _LED B 11;

/4 Durée d'éclairement de la led pour chacgue couleur produite
int duree = Z000;

woid setup(] |
£/ Initialisation des broches
pinMode (PIN LED R, OUTPUT); /4 Borne R de la led
pinMode (PIN_LED WV, OUTPUT); /¢ Borne G de la led
pinMode (PIN_LED_E, OUTEUT); // Borne E de la led

/4 Fonction principale & modifier
woid loopi) |
affichage (235, 0, 0}

/¢ Déeolaration de la fonction affichage

woid affichage (int r, int g, int kb {
analoghrite (PIN_LED R, r);
analoghrite (PIN LED V, g);
analogWrite (PIN LED B, b);

/4 Déolaration des noms des entrées Arduino relifes aux bornes de la led rgh

delay(duree); // La lumiére est produite pendant une "durée" donnée (2000 ms = 2 5 par défaut).

4. Laled RVB

La diode est un modele a cathode commune (remarquer la borne GND), le codage sera donc le méme que celui du systéeme

RVB.

Common
Cathode

B (3.2v)
= (3.2V)
Ground
R (2.0V)

Il aurait été intéressant de travailler la loi des mailles et la loi d’Ohm car les pins 9, 10 et 11 délivrent une tension allant de 0 a

5V (qui correspond au codage de 0 a 255 envoyé par la carte).

une DDP totale maximum de 4,9V (et pas 5V !).

- 330Q LED Imax Umin Umax

P e

g I Red 20mA | 17v 2.3V

=

] I+ e GND Green 20mA | 3o0v | 3ev

= vert

= W Blue 20mA | 3.0V 3.6V

= 3300

= bleu (\ Des mesures ont donné : Ured = 2,2 V, Ugreen = 2,7 V, Usiue = 2,8 V sous
|

Page 4




